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Mikroskop zur Weitwinkelbeobachtung, 
insbesondere fur Augenoperationen 



Ansprtiche: 

1. Mikroskop zur Weitwinkel-Betrachtung eines Auges (6) mit einer zwi- 
schen dem Objektiv (4) und dem zu behandelnden Auge (6) befindlichen, ein 
seitenverkehrtes Bild entwerfenden Optik (8,33) zur Beobachtung des Au- 
genhintergrundes (9), insbesondere fur Augenoperationen, und mit einer in 
5 den Strahlengang (10) des Mikroskops gelegenen, vorzugsweise einschieb- 
bzw. einschwenkbaren Einrichtung (23) zur Bildumkehrung und -aufrichtung, 

dadurch qekennzeichnet dass 

die Einrichtung (23) zur Bildumkehrung und -aufrichtung aus einem in der 
Hohe niedrig bauenden reflektierenden System, insbesondere einem 
10 Prismensystem (24) besteht, das von einem an dem Mikroskop befestigten 
Halter (12) getragen und so in den Strahlengang (10) des Mikroskops 
zwischen dem Objektiv (4) und dem zu behandelnden Auge (6) einschieb- 
bzw. einschwenkbar ist, dass sich das Prismensystem (24) unmittelbar vor 
dem Objektiv (4), mit Abstand zu dem Auge (6), befindet. 
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2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Optik 

(8) zur Beobachtung des Augenhintergrundes (9) an dem Halter (12) ange- 
bracht ist. 

3. Mikroskop nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Optik 
5 (33) zur Beobachtung des Augenhintergrundes (9) auf das Auge (6) aufsetz- 

bar ist. 

4. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Halter (12) um eine an der Unterseite des Mikroskops an die- 
sem angeordnete Schwenkachse (13) drehbar oder in einer Fuhrung ver- 

Mjjh 10 schiebbar ist. 

5. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Prismensystem (24) in einem geschlossenen Gehause (25) 
angeordnet ist, das mit Durchbrechungen (26,27) fur den Strahlengang (10) 
versehen ist. 

15 6. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen dem Prismensystem (24) und dem Objektiv (4) eine nach 
dem Einschieben bzw. Einschwenken des Prismensystems (24) in den 
Strahlengang (10) des Mikroskops dem Objektiv (4) unmittelbar benachbarte 
0 Abbildungsoptik (28) zur Anpassung des Strahlenganges (10) vorgesehen 

20 ist. 

7. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwenkachse (13) etwa waagerecht oder senkrecht an dem 
Mikroskop vorgesehen ist. 

8. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 , 2 oder 4 bis 7, dadurch ge- 
25 kennzeichnet. dass die Optik (8) zur Beobachtung des Augenhintergrundes 

(9) aus einem langs des Strahlenganges (10) beweglich angeordneten Lin- 
sensystem besteht. 
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9. Mikroskop nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Strahlengang (10) zwischen der Optik (8) zur Beobachtung des Augenhinter- 
grundes (9) und dem Prismensystem (24) eine langs des Strahlenganges 
(10) und relativ zu dem Prismensystem (24) bewegliche Optik (34) vorgese- 

5 hen ist. 

10. Mikroskop nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Optiken (8,34) zur Weitwinkelbeobachtung und/oder zur Zwischenabbildung 
mittels hand- oder elektromotorisch angetriebener Spindeltriebe (11,35; 29- 
32) betatigbar sind. 

W 10 11. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Prismensystem (24) ein Porroprismensystem 2. Art oder ein 
Reflexionsprisma nach Uppendahl dient 

12. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Prismensystem (24) ein Reflexionsprisma nach Schmidt 

15 Pechan dient. 

13. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Halter (12) mittels eines ersten Spindeltriebes (11) langs des 
Strahlenganges (10) bewegbar ist. 

14. Mikroskop nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Optik 
20 (8) an einer Traverse (14) gehaltert ist, welche auf einem an dem Halter (12) 

angebrachten und zu dem ersten Spindeltrieb (11) sich parallel erstrecken- 
den Fuhrungsstift (15) langsbeweglich gefuhrt ist, wobei an der Gewinde- 
spindel (17) ein erster Drehknopf (20) fur den ersten Spindeltrieb (11) gela- 
gert ist. 

25 15. Mikroskop nach einem der Anspruche 9 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Optik (34) zur Anpassung der Zwischenbeobachtung mittels 
eines an dem Fuhrungsstift (15) befestigten zweiten Spindeltriebes (35) 
langs des Strahlenganges (10) bewegbar ist, wobei der erste Fuhrungsstift 
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(15) uber eine Verbindungslasche (19) mit dem zweiten Fuhrungsstift (36) 
verbunden ist und dass ein zweiter Drehknopf (40) zum Antrieb des zweiten 
Spindeltriebes (35) vorgesehen ist. 

16. Mikroskop nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet dass 
5 die Drehknopfe (20,40) von Hand betatigbar sind. 

17. Mikroskop nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest einer der Drehknopfe (20,40) mittels eines elektrischen Antriebes 
(29-32) betatigbar ist. 

'#» 18. Mikroskop nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 

10 trieb (29-32) einen vorzugsweise an dem Halter (12) befindlichen Elektro- 
motor (29) aufweist, dessen Abtrieb uber eine biegsame Welle (31) mit dem 
Drehknopf (20,40) rotatorisch koppelbar ist. 

19. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Prismensystem (24) aus zwei Bildumkehrungs- und 

15 -aufrichtungseinheiten besteht. 

20. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass vor und hinter jedem Prismensystem (24) jeweils zwei, im wesentli- 

0 chen in einer Ebene liegende, einen Strahlengang uberdeckende Prismen 

(40-43) angeordnet sind, dass die Prismenbasis der jeweils in etwa in einer 
20 Ebene liegende Prismen (40-43) entgegengesetzt angeordnet sind, dass die 
Prismenbasis der dem Objektiv nachstliegenden Prismen (42, 43) jeweils 
voneinander ab- und die der anderen Prismen (40, 41) aufeinander zuge- 
wandt sind. 

21. Mikroskop nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
25 schen jedem Prisma (40-43) und dem Prismensystem (24) eine Sammel- 

oder Zerstreuungslinse (44-47) angeordnet ist und dass die Zerstreuungs- 
linsen (46, 47) dem Objektiv (4) des Mikroskops benachbart sind. 
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Mikroskop zur Weitwinkelbeobachtung, 
insbesondere fur Augenoperationen 



Beschreibunq: 

Die Erfindung betrifft ein Mikroskop zur Weitwinkel-Betrachtung eines Auges 
mit einer zwischen dem Objektiv und dem zu behandelnden Auge befindli- 
chen, ein seitenverkehrtes Bild entwerfenden Optik zur Beobachtung des 
5 Augenhintergrundes, insbesondere fur Augenoperationen, und mit einer in 
den Strahlengang des Mikroskops gelegenen, vorzugsweise einschieb- bzw. 
einschwenkbaren Einrichtung zur Bildumkehrung und -aufrichtung. 

Man kann eine Weitwinkel-Beobachtung des Auges in einfacher Weise durch 
eine dem Auge unmittelbar aufgesetzte Kontaktlinse vornehmen. Stattdessen 

10 ist es auch moglich, dass eine gesonderte, von dem Auge beabstandete Op- 
tik an dem Mikroskop angebracht ist. Werden dafur aspharische Linsen ver- 
wendet, die allein eine ausreichende Weitwinkel-Betrachtung gewahrleisten, 
dann wird genauso wie mit der Kontaktlinse im Mikroskop ein seitenverkehr- 
tes, kopfstehendes Bild erzeugt, welches bei der Diagnostik hingenommen 

15 werden kann; bei Augenoperationen, die vorteilhaft mindestens zeitweise 
ebenfalls bei Weitwinkel-Betrachtung unter Stereobeobachtung durchgefuhrt 



werden mussen, kommt eine umgekehrte Stereopsis hinzu, so dass selbst 
geubten Operateuren eine derartige Kontrolltechnik nicht zugemutet werden 
kann. 

Es ist auch schon bekannt, bei einem derartigen Mikroskop eine Einrichtung 
5 zur Bildumkehrung und -aufrichtung vorzusehen, wie das in der DE- Patent- 
schrift 38 26 069 C2 gezeigt ist. Besonders wichtig ist dabei, dass durch die 
zusatzlichen Bauteile die Bauhohe des Mikroskops nicht zu stark vergroBert 
wird, weil der Operateur gleichzeitig die Operation durchfuhren und durch 
das Mikroskop schauen muB und deshalb die Entfernung zwischen dem 

10 Okular des Mikroskops und dem Auge des Patienten nicht beliebig vergro- 
Bert werden kann. Ferner soli aber auch die Einrichtung zur Bildumkehrung 
und -aufrichtung moglichst schnell in den Strahlengang des Mikroskops ein- 
gebracht und wieder daraus entfernt werden konnen, damit sowohl im Vor- 
derabschnitt des Auges als auch im Augenhintergrund gearbeitet werden 

15 kann, ohne das Mikroskop wechseln zu mussen. 

Die Erfindung hat sich deshalb die Aufgabe gestellt, ein Mikroskop der ein- 
gangs naher bezeichneten Art so auszubilden, dass seine Bauhohe auch 
dann nicht wesentlich vergroBert werden muB ; wenn es wahlweise mit einer 
Einrichtung zur Bildumkehrung und -aufrichtung betrieben werden kann. 

# 20 ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Einrichtung zur 
Bildumkehrung und -aufrichtung aus einem in der Hohe niedrig bauenden 
reflektierenden System, insbesondere einem Prismensystem besteht, das 
von einem an dem Mikroskop befestigten Halter getragen und so in den 
Strahlengang des Mikroskops zwischen dem Objektiv und dem zu behan- 

25 delnden Auge einschieb- bzw. einschwenkbar ist, dass sich das Prismensy- 
stem unmittelbar vor dem Objektiv, mit Abstand zu dem Auge, befindet. Die 
erfindungsgemaBe Anordnung macht sich den zwischen dem Objektiv und 
dem zu behandelnden Auge vorhandenen Raum zunutze, so dass insgesamt 
die Bauhohe des Mikroskops auch dann erhalten bleibt, wenn in dem Okular 

30 ein seitenrichtiges und aufrechtstehendes Bild erzeugt wird. Dabei spielt es 



keine Rolle, in welcher Weise die Weitwinkel-Betrachtung produziert wird: die 
Optik zur Beobachtung des Augenhintergrundes kann sowohl an dem Halter 
fur das Prismensystem angebracht als auch unmittelbar auf das Auge 
aufsetzbar ausgebildet sein. Auf diese Weise entsteht sofort nach dem 
Einschwenken bzw. Einschieben der Einrichtung ein seitenrichtiges und 
aufrechtstehendes Bild, das nicht erst durch eine weitere Betatigung 
hergestellt werden muB, die dazu sonst erforderliche Hand- oder FuBbetati- 
gung entfallt, was gerade bei einer Augenoperation von groSem Vorteil ist. 

Die Einrichtung zur Bildumkehrung und -aufrichtung kann in den Bereich 
zwischen dem Objektiv und dem Auge eingeschoben werden. Wesentlich 
einfacher ist es aber, wenn der Halter urn eine an der Unterseite des 

Mikroskops an diesem angeordnete Schwenkachse drehbar ist, so dass nur 
wenige Bauteile erforderlich sind, urn die Einrichtung aus einer Betriebsbe- 
reitschafts-Stellung in den Strahlengang des Mikroskops einzuschwenken. 
Das Prismensystem ist dabei am besten in einem geschlossenen Gehause 
angeordnet, das mit Durchbrechungen fur den Strahlengang versehen ist. 
Zwischen dem Prismensystem und dem Objektiv kann noch eine nach dem 
Einschieben bzw. Einschwenken des Prismensystems in den Strahlengang 
des Mikroskops dem Objektiv unmittelbar benachbarte Abbildungsoptik zur 
Anpassung des Strahlenganges vorgesehen sein, am besten in der dem 
Objektiv benachbarten Durchbrechung des Gehauses. Im ubrigen ist es 
zweckma&ig, wenn die Schwenkachse fur den Halter etwa waagerecht an 
dem Mikroskop vorgesehen ist. 

Die Optik zur (Weitwinkel-) Beobachtung des Augenhintergrundes kann aus 
einem langs des Strahlenganges beweglich angeordneten Linsensystem be- 
stehen. Der Abstand dieses Linsensystems zu dem Auge kann wahrend der 
Arbeit des Operateurs von diesem unverandert belassen werden, wenn zum 
Fokussieren in dem Strahlengang zwischen der Optik zur Beobachtung des 
Augenhintergrundes und dem Prismensystem eine langs des Strahlengan- 
ges und relativ zu dem Prismensystem bewegliche Optik vorgesehen ist; 



dazu genugt bereits eine einzelne optische Linse, die ihrerseits fokussierbar 
ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn zum Fokussieren beide Optiken zur Weitwinkel-Be- 
obachtung und/oder zur Anpassung der Zwischenabbildung mittels hand- 
oder elektromotorisch angetriebener Spindeltriebe betatigbar sind. So kann 
etwa die Optik zur Beobachtung des Augenhintergrundes mittels eines an 
dem Halter befestigten ersten Spindeltriebes langs des Strahlenganges be- 
wegbar sein, am einfachsten in der Weise, dass die Optik an einer Traverse 
gehaltert ist, welche auf einem an dem Halter angebrachten und zu dem er- 
sten Spindeltrieb sich parallel erstreckenden Fuhrungsstift langsbeweglich 
gefuhrt ist, wobei an dem Fuhrungsstift ein erster Drehknopf fur den ersten 
Spindeltrieb gelagert ist. Die gesamte Verstell-Mechanik fur die Optik ist auf 
diese Weise mit dem Halter und damit auch mit dem Prismensystem verbun- 
den und bleibt stets genau justiert. 

In ahnlicher Weise kann mit der Optik zur Anpassung der Zwischenbeob- 
achtung verfahren werden, wenn diese mittels eines an dem Fuhrungsstift 
befestigten zweiten Spindeltriebes langs des Strahlenganges bewegbar ist, 
wobei hierzu ein zweiter Drehknopf dient. 

Das Prismensystem kann, beispielsweise, als Reflexionsprisma nach Up- 
pendahl oder Schmidtpechan ausgebildet sein. 

Die Drehknopfe fur die Spindeltriebe konnen von Hand betatigbar sein; in 
vorteilhafter Weise sind sie aber mittels eines elektrischen Antriebes betatig- 
bar, wobei ein solcher Antrieb beispielsweise einen vorzugsweise an dem 
Halter befindlichen Elektromotor aufweist, dessen Abtrieb uber eine bieg- 
same Welle mit dem Drehknopf rotatorisch koppelbar ist, so dass die Schal- 
tung gegebenenfalls durch einen fuBbetatigten Schalter vorgenommen wer- 
den, so dass der Operateur seine Hande frei behalt, wenn nachfokussiert 
werden muR. 



Die erfindungsgemaBe Anordnung der Einrichtung zur Bildumkehrung und - 
aufrichtung ist deshalb recht universell an Mikroskopen ganz 
unterschiedlicher Bauart einsetzbar; vorhandene Mikroskope konnen ohne 
viel Aufwand entsprechend nachgerustet und damit den Anforderungen 
wahrend der operativen Versorgung besser angepaBt werden. Die 
Einrichtung kann aber auch sehr schnell aus dem Strahlengang des 
Mikroskops wieder entfernt werden, ohne dass der Operateur seine Arbeit 
am Auge eines Patienten unterbrechen oder dazu eine Hilfskraft 
hinzugezogen werden muBte. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnung an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel noch weiter erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemaSes Mikroskop mit einer Optik zur Weitwinkel-Be- 
obachtung und einem Prismensystem nach Uppendahl in der Sei- 
tenansicht, 

Fig. 2 ein Mikroskop entsprechend Fig. 1, jedoch mit einem Prismensystem 
nach Schmidtpechan, 

Fig. 3 bzw. Fig. 4 ein Mikroskop entsprechend Fig. 1 bzw. Fig. 2 mit jeweiis 
einem elektrischen Antrieb fur die Optik zur Weitwinkel-Beobach- 
tung, 

Fig. 5 ein Mikroskop entsprechend Fig. 1 mit einer gegenuber Fig. 3 veran- 
derten Optik zur Weitwinkel-Beobachtung, 

Fig. 6 ein Mikroskop entsprechend Fig. 2 mit einer gegenuber Fig. 4 veran- 
derten Optik zur Weitwinkel-Beobachtung, 

Fig. 7 bzw. Fig. 8 ein Mikroskop entsprechend Fig. 1 bzw. Fig. 2 mit einer 
von Hand antreibbaren Optik zur Anpassung der Zwischenabbil- 
dung, 
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Fig. 9 bzw. 10. ein Mikroskop entsprechend Fig. 7 bzw. Fig. 8 mit einer elek- 
trisch antreibbaren Optik zur Anpassung der Zwischenabbildung, 

Fig. 11 ein Mikroskop entsprechend den Fig. 1 bis 5, mit einem Porroprisma 
2. Art, 

Fig. 12 ein Mikroskop entsprechend Fig. 6, jedoch mit einem Porroprisma 
2. Art, 

Fig. 13 ein Mikroskop entsprechend Fig. 10, jedoch mit einem Porroprisma 
2. Art, 

Fig. 14 den Strahlengang in einem Mikroskop, entsprechend den Fig. 1 bis 
13, 

Fig. 15 den gleichen Strahlengang wie in Fig. 14, jedoch unter Verwendung 
von vier weiteren Prismensystemen und 

Fig. 16 den gleichen Strahlengang wie in Fig. 15, jedoch unter Verwendung 
zusatzlicher Zerstreuungs- und Sammellinsen, 



samtlich in schematischer, vereinfachter Darstellung. 



An einem Mikroskop nach der Erfindung befindet sich zunachst entspre- 
chend Fig. 1-10 ein Okular 1, welches urn eine Achse 2 schwenkbar ist, so 
dass, beispielsweise bei einer Augenoperation, der Operateur das Okular 1 
seiner Korperhaltung beim Operieren optimal anpassen kann. Ferner ist an 
dem Mikroskop eine Verstellung 3 zur Anderung des Vergro&erungsmaSsta- 
bes vorgesehen. Ein Objektiv 4 ermoglicht zunachst die Beobachtung des 
Vorderabschnittes des Auges 5 an einem Auge 6. 

An einem Ansatz 7 des Mikroskops in der Nachbarschaft des Objektivs 4 ist 
eine Optik 8 zur Beobachtung des Augenhintergrundes 9 gehaltert, die in den 
Strahlengang 10 des Mikroskops einschwenkbar und mittels eines (ersten) 



Spindeltrieb 11 in Richtung des Strahlenganges 10 bewegbar ist. Diese Optik 
8, hier eine einfache Beobachtungslinse, ist an einem Halter 12 angebracht, 
welcher um eine an dem Ansatz 7 ortsfeste Schwenkachse 13 schwenkbar 
ist. Die Optik 8 ist an einer (ersten) Traverse 14 befestigt, die auf einem Fuh- 
5 rungsstift 15 parallel zu dem Strahtengang 10 unterhalb des Objektivs 4 be- 
wegbar gefuhrt ist. Die Traverse 14 wird durch einen nicht dargestellten Mit- 
nehmer, der in die Gewindespindel 17 eingreift, bewegt. Der Fuhrungsstift 15 
und die Gewindespindel 17 sind einerseits in einem gemeinsamen, an dem 
Halter 12 arretierten Lagerstuck 18 und andererseits in einer (ersten) Ver- 

10 bindungslasche 19 befestigt. Die Gewindespindel 17 ist um ihre Achse dreh- 
bar gelagert. In Verbindung mit der Gewindespindel 17 ist ein (erster) Dreh- 
,% knopf 20 vorgesehen, mit dessen Hilfe der Spindelabtrieb 1 1 in Gang setzbar 
und die Optik 8 langs des Strahlenganges 10 bewegbar ist. Die Optik 8 ist an 
dem Haltebolzen 22 befestigt, der federnd in einer Fuhrung 21 gehalten ist. 

15 Der komplette Spindeltrieb ist am Lagerstuck 18 vom Halter 12 trennbar, so 
dass dieser sterilisierbar ist. 



Eine mit der Optik 8 durch den gemeinsamen Halter 12 verbundene Einrich- 
tung 23 zur Bildumkehrung und -aufrichtung besteht aus einem Porropris- 
mensystem 2. Art 24 und einem das Prismensystem 24 aufnehmendem Ge- 
20 hause 25; das Gehause 25 kann mit dem Halter 12 und dem Lagerstuck 18 
einstuckig ausgefiihrt sein. Vorteilhaft ist das Lagerstuck 18 vom Halter 12 
abnehmbar ausgebildet. 

Je eine Durchbrechung 26,27 in dem Gehause 25 gestatten den Durchgang 
des Strahlenganges 10 durch das Prismensystem 24. Dem Eingang des 
25 Strahlenganges 10 in das Prismensystem 24 vorgeschaltet ist in der dem 
Objektiv 4 benachbarten Durchbrechung 26 eine Abbildungsoptik 28 zur An- 
passung des wegen des Prismensystems 24 erheblich verlangerten Strah- 
lenganges 10. 
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Entsprechend dem in der Fig. 2 verwendeten Prismensystem 24 nach 
Schmidtpechan ist dort das Gehause 25 etwas anders ausgeformt, im ubri- 
gen unterscheidet sich die Anordnung von der der Fig. 1 aber nicht. 

In den Fig. 3,4 ist der Spindeltrieb 11 mit einem elektromotorischen Antrieb 
ausgerustet. Dazu ist an dem Ansatz 7 ein Elektromotor 29 vorgesehen, von 
dessen Abtrieb aus uber eine mittels geeigneter Kupplung 30 anschlieftbare 
biegsame Welle 31 und einem Riementrieb 32 die Gewindespindel 17 in 
Drehung versetzt werden kann. Der Elektromotor kann auch an anderer 
Stelle des Systems angebracht werden. Es genugt dementsprechend, den 
Elektromotor 29 von einem FuBschalter aus zu schalten, urn die Optik 8 
langs des Strahlenganges 10 zu bewegen; beispielsweise kann ein Opera- 
teur dementsprechend fokussieren, ohne seine Operationsinstrumente aus 
der Hand legen und damit die laufende Operation unterbrechen zu mussen. 

Die Erfindung kann auch verwendet werden, wenn anstelle einer Nonkontakt- 
Beobachtung wie in den Anordnungen der Fig. 1-4 mittels der Optik 8 viel- 
mehr entsprechend Fig. 5,6 auf eine aspharische, unmittelbar dem Auge 6 
aufsetzende Optik 33 zuruckgegriffen wird, die in ahnlicher Weise wie die 
Optik 8 zunachst eine seitenverkehrte und kopfstehende Abbildung des Au- 
genhintergrundes 9 liefert, die wiederum von dem Prismensystem 24 nutzbar 
gemacht wird. 

Eine Moglichkeit, die Optik 8 zu fokussieren, ohne sie uberhaupt bewegen zu 
mussen, bietet eine langs des Strahlenganges 10 verschiebbare Optik 34 zur 
Anpassung der Zwischenabbildung entsprechend Fig. 7-10. In ahnlicher 
Weise wie die Optik 8 zur Beobachtung des Augenhintergrundes 9 ist fur die 
Optik 34 - hier eine einfache Linse - ein (zweiter) Spindeltrieb 35 installiert, 
wobei je ein weiterer Fuhrungsstift 36 und eine Gewindespindel 37 auf der 
von dem ersten Spindeltrieb 11 abgewandten Seite der ersten Verbin- 
dungslasche 19 befestigt und an ihrem jeweils anderen Ende von einer 
(zweiten) Verbindungslasche 38 zusammengehalten werden. Die Optik 34 ist 
in einer (zweiten) Traverse 39 gehaltert, die ganz ebenso wie die erste Tra- 



verse 14 einen Mitnehmer enthalt, welche von der rotierenden Gewindespin- 
del 37 in Richtung des Strahlenganges 10 bewegt wird, wenn ein entspre- 
chender, an der Gewindespindel 37 gehalterter (zweiter) Drehknopf 40 beta- 
tigt wird (Fig. 7, 8). Der Spindeltrieb 35 kann aber auch entsprechend Fig. 9, 10 
in ahnlicher Weise wie der Spindeltrieb 1 1 mittel des elektrischen Antriebes 
29-32 betatigt werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 14 zeigt den Strahlengang unterhalb des 
Mikroskops, wobei dieser Strahlengang durch die Verwendung von vier 
Prismen, wie sie Fig. 15, 16 zeigen, verbessert worden ist. Insbesondere 
ergibt sich hierdurch eine VergroBerung der stereoskopischen Basis, wobei 
gleichfalls Aberrationen wegfallen. Der Vorteil dieser Anordnung besteht 
darin, dass keine Abschattungen auftreten konnen, und somit ein besseres 
stereoskopisches Sehen gewahrleistet ist. Die verwendeten Prismen sind 
gleich stark ausgebildet, wobei die Basis der unten liegenden Prismen 40 
und 41 zueinander zugerichtet ist, wahrend die dem Objektiv 4 nachst lie- 
genden Prismen 42 und 43 ihre Basis nach auRen gerichtet haben. Die mit 
dem Pfeil B eingezeichnete stereoskopische Breite wird hierdurch wesentlich 
verbessert. Die Prismen haben z.B. bei einer Objektivbrennweite von 
200 mm vorteilhaft 5 pdpt (Prismendioptrin). 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 16 sind die gleichen Prismen 40 bis 
43 unterhalb bzw. oberhalb des Prismensystems 24 angeordnet, wobei wei- 
terhin zwischen den Prismen 40, 41 bzw. 42, 43 jeweils eine Sammellinse 
44, 45 bzw. eine Zerstreuungslinse 46 bzw. 47 angeordnet sind. Hierdurch 
wird die Abbildung weiter vervollkommnet, so dass ein paralleler Strahlen- 
verlauf der Offnungsstrahlen im Prismensystem erhalten wird. Der Arbeitsab- 
stand von der Eintrittsflache wird beibehalten und entspricht der Brennweite 
der groBen Linse 4. 
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